ing.Tomas Dvorak
autorizovany inzenyr pro statiku a dynamiku staveb, pozemni stavby,
CKAIT ¢€.0000849, zapsany v zivhostenském rejstiiku €.j.:K-1685/97

STATIKA Legionaf( 88/51 1ICO 16150392
STAVEBNIiCH Praha 8 — Dablice tel.fax:283911297
KONSTRUKCI e-mail:dvorstat@volny.cz mobil:603146874
VLASTNIK OBJEKTU:

HLAVNI MESTO PRAHA, Marianské namésti 2/2, Staré Mésto, 11000 Praha 1

SVERENA SPRAVA NEMOVITOSTI VE VLASTNICTVI OBCE, INVESTOR
Méstska ¢ast Praha — Vinof, Bohdaneéska 97,190 17 Praha 9 - Vinof

OBJEDNATEL:
MC Praha — Vinof, Ufad méstské &asti, Bohdanedéska 97, 190 17 Praha 9 - Vinof
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Digitalné podepsal
Ing. Tomas Dvorak
Datum: 2025.03.04
10:08:02 +01'00'

AKCE:
Mladoboleslavska - Chalticka, OK, Praha 9,

PARE: |1]2]3]4]5

&. akce 2970422 - BESIP 6171890
SO 100-OKRUZNI KRIZOVATKA UCEL: ’
A 1 PRO PROVEDENI
CENTRALNi RONDEL o
CAST PROJEKTU: DATUM:
D.1.2 STAVEBNE KONSTRUKCNI RESENI 3/2025
OBSAR: i i . B ZAK.CISLO:
D.1.2.b STATICKE POSOUZENI, STATICKY VYPOCET = 8994/24
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D.1.2.b STATICKE POSOUZENI, STATICKY VYPOCET

OBSAH: Str.

Sestaveni zatizeni 3-5

Hlavni nosna svafovana konstrukce 6- 8

Centralni vyplfi 9-11

Zaklady 12 -14

Zaver, statické posouzeni 15

PODKLADY:

- Pribézné konzultace se zastupci objednatele a se zpracovatelkou grafického navrhu Janou Bacovou
Kroftovou

- Dokumentace pro vybér zhotovitele okruzni kfizovatky zprac. Dipro, spol. s r.o. zak.¢. 20-099-07 dat.
09/2022
- Technické podklady k plechu Corten — REDSTEEL katalog

Pouzité normy:

- CSN EN 1990-2+A1 (2021) Zasady navrhovani konstrukci

- CSN EN 1991-1-1 ZatiZeni konstrukci obecna zatizeni

- CSN EN 1991-1-4 Zatizeni konstrukci — Zatizeni vétrem

- CSN EN 1992 Navrhovani betonovych konstrukci

- CSN EN 1993 Navrhovani ocelovych konstrukci

- CSN EN 1090-2 Provadéni ocelovych konstrukci a hlinikovych konstrukci — &ast 2 — Technické pozadavky
na ocelové konstrukce

- CSN EN 1997-1 Navrhovani geotechnickych konstrukci — obecna pravidla

Pouzity software:

Vypoétovy programy firmy FIN : FIN EC 2024: ZATIZENI, 3D, OCEL, GEO5 2024 64bit — DESKA, PATKA
Microsoft Office 2010

Podrobné vysledky vypoétu jsou uloZeny u zpracovatele
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Zatizeni uvazovana ve vypoétu byla stanovena v souladu s CSN
EN 1991-1-1 Zatizeni konstrukci — obecna zatizeni

Vétrna oblast: I, vy, 0=25,0 m/s, Kategorie terénu: ll|

Projekt

Akce : Mladobvolgslavvsvké — Chalticka, Praha 9 - Vinor
Cast : OKRUZNI KRIZOVATKA - RONDEL
Odbératel : MC VINOR

Vypracoval . ing. Tomas Dvorak

I?atum 1 24.2.2025

Cislo zakazky : 8994/24

Norma

Pouzita narodni pfiloha pro Cesko

1 Protokol zatizeni: Zatizeni vétrem — VARIANTA CEDULE

Zatizeni podle CSN EN 1991-1-4
Vétrna oblast: Il

Rychlost vétru Vp,0 = 25,00 m/s
Kategorie terénu: [
Referenéni vyska budovy 2z =155 m
Soudinitel sméru vétru Cdir = 1,00

Soucinitel roéniho obdobi Cgeason = 1,00

Mérna hmotnost vzduchu p = 1,250 kg/m3
Soucinitel orografie Co = 1,00
Maximalni dynamicky tlak qp = 0,50 kN/m2
Soucinitel zatizeni Vi = 1,50
Informacni tabule

VySka objektu h =250 m

Vyska nad terénem zg = 0,30 m

Sitka objektu b =250 m

Charakteristicka hodnota zatizeni (v zavorce navrhova hodnota)
gw : 0,90 kN/m2 ( 1,35 kN/m2 )
Fw @ 5,63 kN ( 8,44 kN )
My : 8,72 kNm ( 13,09 kNm )
2,50 L

A
T a1

0,62 , 1,25 , 0,62
1 A

AN | |

o e
< | | 0| Vitr —
N
B
o Mw
& Fu 1\4
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1 Protokol zatizeni: Zatizeni vétrem VARIANTA OBJEKT

Zatizeni podle CSN EN 1991-1-4

Vétrna oblast:
Rychlost vétru

Vb,0

Kategorie terénu:

Referenéni vySka budovy

Soucdinitel sméru

Soucinitel roéniho obdobi

Mérna hmotnost
Soucinitel orogra

Maximalni dynamicky tlak
Soudcinitel zatizeni

Plocha pro stano

vétru

vzduchu
fie

o

veni Cpe

Vys$ka objektu h = 3,00 m
Délka objektu d = 0,15 m
Sifka objektu b = 3,00 m
Padorys
P15
D
Vitr >

Ze

Cdir
Cseason
Co
Ap

Yi
A

Stény pravouhlého objektu - smér 1

30

N

<

25,00 m/s
1

=300 m
1,00
1,00
1,250 kg/m3
1,00
0,50 KkN/m2
1,50

= 500 m2

Pohled

Vitr

4

3,00

0,15

Charakteristické hodnoty zatizeni (v zavorce navrhové hodnoty)

Vyslfa nad Tlak vétru v oblastech [kN/mZ2]
terénem
[m] A D E
3,00 -0,63 (-0,95) 0,43 (0,65) -0,35 (-0,53)
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HLAVNiI NOSNA SVAROVANA KONSTRUKCE

MAX. DEFORMACE, CHARAKTERISTICKE REAKCE MAX. NAVRHOVE REAKCE VE STYCNICICH

By -14.2

’WZ:‘H
0

-«

[ap]
MAXIMALNI NAVRHOVA SVISLA REAKCE DO PODEPRENI (LOZISKO POJEZDU) 4,57kN

MAX. VODOROVNY PRUHYB 16,6mm<2x2500/250=20mm VYHOVI
V PODPORACH NEVZNIKA TAH

MAX. VYUZITi PRUREZU MAX. NAVRHOVE REAKCE MIMO STYCNIKY
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Kriticky fez dilce "1:DD - 37" - prirez 1 (0,085m)

Unosnost prfezu
Unosnost prufezu pfi posuzovani stability
Unosnost oslabeného prifezu

Prafez TK 108 x 6

PrlGfezova plocha: A =1,923E03 mm?2
Poloha tézisté:

yr1=540mm zy =54,0mm

Momenty setrvacnosti:

ly =2,509E06 mm4 |, =2,509E06 mm#4
Prafezové moduly:

Moment tuhosti v prostém krouceni:

108,0
©

2 | 1, = 5,018E06 mm4
Plastické prifezové moduly:

Material: S 235
Materialové charakteristiky:

Norma EN 1993-1-1, EN 1993-1-3/Cesko.

Ymo = 1,000
ym1 = 1,000
Ym2 = 1,250

Wy 1 = -4,646E04 mm3 W, 1 = 4,646E04 mm3
Wy 5 = 4,646E04 mm3 W, 5 = -4,646E04 mm3

W,y = 6,250E04 mm3 W, , = 6,250E04 mm3

Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mez pevnosti fu 360,0 MPa
Modul pruznosti E 210000 MPa
Modul pruznosti ve smyku G 81000 MPa

Kombinace ¢.2 - W3:G1+G2

Vnitini sily v souradném systému prarezu
Zatézovaci pfipad s nejvétSim vyuzitim

N = 1,670 kN

V, = 4,622 kN My = -4,995 kNm
Vy = -0,034 kN M, = -0,007 kNm
T = 0,001 kNm

T, = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2
Parametry vzpéru

Délka dilce: 0,085 m

L,=008m k;=20 L¢,=0170m
Ly=0085m ky=20 Lgy=0170m

Posudek smyku od krouceni:

Pevnost: Trq = 135,677 MPa
0,011+0,000 < 135,677 Vyhovuje

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatézovaci pfipad: Kombinace ¢.2 - W3:G1+G2; Trida priifezu: 1

Napéti: 1,=0,011 MPa; 1, = 0,000 MPa

Posudek smyku od posouvajici sily V;:

4,622 kN < 130,420 kN Vyhovuje

Posudek smyku od posouvajici sily Vy:

0,034 kN < 130,420 kN Vyhovuje

Vnitfni sily: N = 1,670 kN; My =-4,995 kNm; M, =-0,007 kNm
Unosnosti: Ng = 451,824 kN; My,R =-14,707 kNm

0,004 +0,34+0,0/=]0,344| <1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 4,7

Prufez vyhovuje

34,4 % VYHOVUJE
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Kriticky fez dilce "2:DD - 40 - 43" - priifez 1 (1,482m)

Y
60,0

120,0

>
-

Norma EN 1993-1-1, EN 1993-1-3/Cesko.

Unosnost prfezu Ymo = 1,000
Unosnost prifezu pfi posuzovani stability ym1 = 1,000
Unosnost oslabeného priifezu Ym2 = 1,250

Prafez RHS 120 x 60 x 6.3
Prafezova plocha: A =2,067E03 mm?2
Poloha tézisté:

y1=30,0mm zy =60,0 mm
Momenty setrvacnosti:
ly = 3,583E06 mm4
Prafezové moduly:
Wy 1=-5,971E04 mm3 W, ; = 3,880E04 mm3
Wy > =5971E04 mm3 W, , = -3,880E04 mm3
Moment tuhosti v prostém krouceni:

Iy = 2,806E06 mm#4

Vyse€ovy moment setrvacnosti:

Iy = 2,104E08 mm6

Plastické prafezové moduly:

Wy = 7,666E04 mm3 W, , = 4,630E04 mm3

I, = 1,164E06 mm#4

Material: S 235
Materialové charakteristiky:

Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mez pevnosti fu 360,0 MPa
Modul pruznosti E 210000 MPa
Modul pruznosti ve smyku G 81000 MPa

Vnitini sily v souradném systému prarezu
Zatézovaci pfipad s nejvétSim vyuzitim
Kombinace ¢.2 - W3:G1+G2

N = -0,611 kN
V, = 1,970 kN M, = 0,515 kNm
Vy = 4817 kN M, = -1,146 kNm
T, = 0,990 kNm

T, = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2

Parametry vzpéru
Délka dilce: 1,802 m
Se vzpérem se nepodita

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatézovaci pfipad: Kombinace ¢.2
Posudek smyku od krouceni:

Napéti: 1,=12,862 MPa; T1,, = 0,000 MPa

Pevnost: Trq = 135,677 MPa

12,862+0,000 < 135,677 Vyhovuje

Posudek smyku od posouvajici sily V;:

1,970 kN < 175,947 kN Vyhovuje

Posudek smyku od posouvajici sily Vy:

4,817 kN < 83,099 kN Vyhovuje

Vnitfni sily: N =-0,611 kN; My =0,515 kNm; M, =-1,146 kNm
Unosnosti: Ng = -485,663 kN; My,R = 18,014 kKNm; M, r = -10,880 kNm
10,001 + 0,029 + 0,105 | =] 0,135|<1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 75,9

Prufez vyhovuje

-W3:G1+G2; Trida priifezu: 1

13,5 % VYHOVUJE

VSECHNY DILCE KONSTRUKCE VYHOVUJi, O DIMENZICH ROZHODUJi MAXIMALNE PRIPUSTNE

DEFORMACE
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CORTENOVA VYPLN
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NAVRH PLECHU P8 ULOZENEHO VE CTYRECH MISTECH, propoj min,.120x8 dl. max.180mm

-4,60
-4,40
-4,00
-3,60
-3,20
-2,80
-2,40
-2,00
-1,60
-1,20
-0,80
-0,40
0,00

MAX. DEFORMACE PLECHU TL.10mm OD VETRU TLAK, PRO PLECH 8mm 1,95xvice. Sani bere 2.plech
MAX. VODOROVNY PRUHYB 9,0mm<2500/250=10mm VYHOVI.
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MAX. NAVRHOVE OHYBOVE MOMENTY OD VETRU

02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12

nas

th

MAX. NAVRHOVE OHYBOVE MOMENTY OD VLASTNI TiHY PRI TRANSPORTU

Mpmac=1,2kN/m, 0=1,2/1/6x1x0,008°=112,5MPa - VYHOVI
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Posouzeni ploSného zakladu

Vstupni data
Zakladni parametry zemin

. C
Cislo Nazev Vzorek et ef Y Ysu 6
] [kPa] = [KN/m3]  [kN/m3]  [°]
1 Trida S5 - 27,00 8,00 18,50 8,50
2 Tfida G1, stfedné ulehla 38,50 0,00 21,00 11,00

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.
Parametry zemin

Trida S5

Objemova tiha : % = 18,50 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Qe = 27,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 8,00 kPa
Edometricky modul : Eoeq = 12,50 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,50 kN/m3
Trida G1, stiedné ulehla

Objemova tiha : % = 21,00 kKN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 38,50 °
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Edometricky modul : Eoeqg = 355,50 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kKN/m3
Zalozeni

Typ zakladu: centricka patka

Hloubka od plvodniho terénu h, = 0,40 m

Hloubka zakladové spary d =040 m

Tloustka zakladu t = 050 m

Sklon upraveného terénu sy = 0,00 °

Sklon zakladové spary s, = 0,00 °

Nadlozi

Typ: zadat objemovou tihu

Objemova tiha zeminy nad zakladem = 18,00 kN/m3
Geometrie konstrukce

Typ zakladu: centricka patka
Délka patky X =220 m

Sitka patky y = 220 m

Tvar sloupu kruh

Prdmér sloupu ¢ = 1,80 m

Objem patky = 2,42 m3
Objem vykopu = 1,94 m3
Objem zasypu = 0,00 m3

Stérkopiskovy polstar

Zemina tvorici 8P polstar - T¥ida G1, stfedné ulehla
Pfesah SP polStafe mimo zaklad  dgp = 0,80 m
Hloubka $térkopiskového polStafe hgp = 0,50 m
Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 30/37
Valcova pevnost v tlaku fok = 30,00 MPa
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Pevnost v tahu
Modul pruznosti

Vyztuz podélna: B500B

Ecnm = 33000,00 MPa

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Vyztuz pfriéna: B500B
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Geologicky profil a pfifazeni zemin

. M t vrst Hloubk
Cislo ocnost vrstvy oubka Prifazena zemina Vzorek
t [m] z[m]
1 0,10 0,00..0,10 TFida S5 [
2 - 0,0.. TridaS5 [
Zatizeni
. Zatizeni N M M H H
Cislo 'a |zen|v Nazev Typ . / * /
nové @ zmeéna [kN] [KNm] [KNm] [KN] [KN]
1 Ano Zatizeni ¢. 1 Navrhové 9,90 0,00 -13,09 844 0,00
2 Ano Zatizeni €. 1 - provozni  UzZitné 7,07 0,00 -9,35 6,03 0,00
Celkové nastaveni vypoctu
Typ vypoctu : vypoclet pro odvodnéné podminky
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Posouzeni Cis. 1
Posouzeni zatéZzovacich stavi
VI. tih e e R Vyuziti
Nazev . t'_ av * J g o yuzit Vyhovuje
priznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%0]
Zatizeni ¢. 1 Ano 0,26 0,00 17,82 350,00 5,09 Ano
Zatizeni ¢. 1 Ne 0,20 0,00 21,56 368,68 5,85 Ano

75,14 kN
0,00 kN

Spoctena vlastni tiha patky G
Spoctena tiha nadlozi Z

Posouzeni svislé tUnosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

Parametry smykové plochy pod zakladem:

Hloubka smykové plochy zgp = 3,21 m
Dosah smykove plochy  Isp = 9,32 m
Vypoctova unosnost zakl. pldy Ry = 368,68 kPa
Extrémni kontaktni napéti o = 21,56 kPa

Svisla unosnost VYHOVUJE

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky ey = 0,120<0,333
Max. excentricita ve sméru Sitky patky ey, = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita e; = 0,120<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné uinosnosti

Zemni odpor: klidovy
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Vypoctova velikost zemniho odporu  Spg = 1,78 kN

Horizontalni unosnost zakladu Ry, = 49,02 kN
Extrémni horizontalni sila H 8,44 kN

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE
Posouzeni ¢is. 1

Sednuti a natoceni zakladu - vstupni data
VypocCet proveden s uvazovanim koeficientu k4 (vliv hloubky zalozZeni).
Napéti v zakladové spafe uvazovano od upraveného terénu.

Spoctena vlastni tiha patky G = 55,66 kN
Spoctena tiha nadlozi Z = 0,00 kN
Sednuti stfedu hrany x-1 = 0,1 mm
Sednuti stfedu hrany x-2 = 0,1 mm
Sednuti stfedu hranyy-1 = 0,2 mm
Sednuti stfedu hranyy-2 = 0,0 mm
Sednuti stfedu zakladu = 0,3 mm
Sednuti charakterist. bodu = 0,1 mm

(1-hrana max.tlacend; 2-hrana min.tlacena)
Sednuti a natoc¢eni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Spocteny vazeny priimérny modul pfetvarnosti E et = 144,60 MPa
Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=2,68)

Zaklad je ve sméru Sitky tuhy (k=2,68)

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky ey = 0,090<0,333
Max. excentricita ve sméru Sitky patky ey, = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita et = 0,090<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Celkové sednuti a natoéeni zakladu:

Sednuti zakladu = 0,1 mm

Hloubka deformadni zony = 0,86 m

Nato€eni ve sméru x = 0,102 (tan*1000); (5,8E-03 °)
Nato€eni ve sméru y = 0,000 (tan*1000); (0,0E+00 °)

Dimenzace ¢is. 1

Posouzeni podélné vyztuze zakladu ve sméru x

0,20m<0,25m

Maximalni vyloZeni patky je mensi nez 0,50 * tlouStka patky, vyztuZ neni nutna.
Posouzeni podélné vyztuze zakladu ve sméru y

0,20m<0,25m

Maximalni vyloZeni patky je menSi nez 0,50 * tloustka patky, vyztuz neni nutna.
Posouzeni zakladu na protla¢eni

Normalova sila v sloupu = 9,90 kN
Maximalni inosnost na obvodu sloupu

Sila pfenesena roznasenim do zakl. pudy = 5,21 kN
Sila pfenaSena smykovou pevnosti patky = 4,69 kN
UvaZovany obvod sloupu Up = 565 m
Smykové napéti na obvodu sloupu VEdmax = 0,01 MPa
Unosnost na obvodu sloupu VRdmax = 4,22 MPa

Zaklad na protlac¢eni VYHOVUJE
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ZAVER STATICKEHO VYPOCTU, STATICKE POSOUZENI:

Staticky vypocet prokazuje pfi pfenosu pfedpokladanych zatizeni ( stanovenych v souladu se
souvisejicimi platnymi normami ) dostatecnou statickou spolehlivost navrzenych konstrukci.
Posouzeni prokazuje jejich dostateCnou unosnost a tvarovou stabilitu.

Podrobneéjsi popis konstrukci, stavebnich uprav a postupu montaze viz D.1.2.a TECHNICKA
ZPRAVA

4.3.2025
ing.Tomas Dvorak, aut.ing. pro statiku
a dynamiku staveb, pozemni stavby

Digitalné podepsal
Ing. Tomas Dvorak
Datum: 2025.03.04
10:08:43 +01'00'
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