Zhodnoceni aktualniho stavu stromu a protokol €. 2021/07 o tomografickém vysetreni jeho
kmene pristrojem Fakopp 3D:

vrba nadhrobni Salix x sepulcralis Simk rostouci na kfrizovatce ulic
Bohdanecéska a Klenovska u garazi na pozemku parc. ¢. 293/1, k. u. Vinor
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2 Metodika hodnoceni

Vysledkem terénni prohlidky a hodnoceni stromu je v kapitole 3 v tabulkové podobé zpracovany ,Protokol
0 hodnoceni stromu*“.

Zaclenéni hodnoceného stromu do porostu rostlin, druhl zelené a jeji pfistupnosti pro vefejnost, jakoz i forma vysadby stromu byla
zhodnocena v souladu s Ceskou technickou normou CSN 83 9001 Sadovnictvi a krajinarstvi — Terminologie — Zékladni odborné

terminy a definice (¢erven 1999).

. Vétrna oblast stanovisté, na némz hodnoceny strom roste, jakoZ i vychozi zakladni rychlost vétru vy a kategorie terénu jsou pfevzaty
z Ceskeé technické normy CSN EN 1991-1-4 Eurokdéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-4: Obecna zatizeni - Zatizeni vétrem (kvéten 2013).

Hodnoceni stromu bylo provedeno ze zemé. Strom byl zhodnocen v souladu s pravidly a pokyny Standardu péce o pfirodu a krajinu
SPPK A01 001:2018 Hodnoceni stavu stromii (schvaleny AOPK CR v oficialni a kone&né verzi dne 24. 9. 2018).

Hodnoceni defektl a rlstovych charakteristik, jakoZ i detailni navrhy péstebnich opatfeni nelze ve vySe zminéném Standardu SPPK
A01 001:2018 nalézt. Metodika hodnoceni defektli Arbonet (verze A1.01.15), stejné jako Metodika navrhu péstebnich opatreni
Arbonet (verze A2.01.15) byla zpracovana pro Gcely hodnoceni stromu firmou Arbonet, s.r.o. (zpracovateli obou metodik spole¢nosti jsou
ing. Samuel Burian, ing. Ludék Praus, Ph.D., ing. Pavel Wagner a ing. Marek Zd4rsky).

Navrh péstebniho zasahu vychazi slou¢enim dvou odliSnych metodik. Prvni metodikou je Standard péce o pfirodu a krajinu
SPPK A01 001:2018 Hodnoceni stavu stromt (dle kap. 6 a pfilohy €. 9 je realizace zasahu oznacena pfedponou S-), druhou metodikou je
Metodika navrhu péstebnich opatieni Arbonet (tyto zasahy nejsou sou¢asti SPPK a nemaji pfedponu S-).

NiZe jsou vysvétleny nékteré zkratky v kapitole 3 v tabulkové podobé zpracovaném ,Protokolu o hodnoceni stromu*.

€. — inventarni €islo (v konkrétnich mapovych podkladech) ¢i pofadové ¢islo hodnoceného stromu

Stitek — identifikacni Stitek stromu s nezaménitelnym Eislem a popf. i ¢arovym kédem (RFID) umistény na kmeni ve vySce cca 2 m nad zemi
kat. izemi — katastralni Uzemi pozemku, na némz strom roste

ZP — zakladni plocha dle SPPK A01 001:2018, na némz strom roste

SPPK — Standard péce o pfirodu a krajinu vydany a aktualizovany Agenturou ochrany a pfirody krajiny CR (viz webové stranky
http://standardy.nature.cz)

Pro klasifikaci vysledku vizualniho hodnoceni je vétSinou pouzita tfi az Sesti bodova stupnice. Rozsah bodového klasifikatoru je
uveden u kazdé polozky zvlast v zavorce (napf. 1-5).
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3 Protokol o hodnoceni — karta stromu

Lokalita kfizovatka ulic Bohdaneéska a Klenovska
stromu: u garazi, pozemek parc. €. 293/1, k. u. Vinor
Vedecky Salix x sepulcralis Simk.

Cesky nazev: vrba nahrobni

Evidenéni é.: 1 C. stitku: neni
Hodnoceno dne: 2.3.2021

Taxonomické a dendrometrické daje stromu die SPPK A01 001:2018

VySka stromu 14,00 m VySka nasazeni koruny 2,10m
VySka koruny 11,90 m Naporova plocha koruny | 115,40 m?
Obvod kmene v 1,3 m 2,23 m Sitka koruny (s-J/ z-v) 1410m [ 13,20 m

Lokalizace stromu a zakladni udaje o pozemku, na némz strom roste

Souradnice WGS-84 (GPS):

50°08'36.84"N,

14°34'41 65"E S-JTSK | Y | 730841.67 X'| 1038349.62

Odkaz na polohu v mapé:

https://mapy.cz/s/fovamujera

Parcelni ¢islo, kat. Gzemi:

293/1, Vinof [782378]

Vlastnik parcely a stromu:

Hlavni mésto PRAHA, Marianské namésti 2/2, Staré Mésto, 110 00 Praha 1

Svérena sprava parcely:

Méstska ¢ast Praha-Vinor, Bohdaneéska 97, Vinor, 190 17 Praha 9

Zpusob vyuziti: Ostatni komunikace Druh pozemku: | Ostatni plocha
ZpUsob ochrany . . Lo .
nemovitosti: Z&adné zpusoby ochrany Seznam BPEJ: | Neméa evidované BPEJ

Vétrna oblast
(dle €SN EN 1991-1-4)

Vychozi zakladni

. rychlost vétru vy o:

25,0 m/s Nadmoiska vyska: 247 m. n. m.

Kategorie terénu
(dle GSN EN 1991-1-4)

Il — pfedmésti, priimyslové a nakupni zény, les, méstsky les a parky:
oblasti rovnomérné pokryté vegetaci, pozemnimi stavbami nebo izolovanymi
prekazkami, jejichZz vzdalenost je maximalné 20nasobek vysky prekazek

Zarazeni vegetacéniho prvku die ¢sN 83 9001

Druh zelené
(dle 11. kapitoly CSN 83 9001)

11.1.3 zelen obytné zastavby: zelen navazujici na budovy uréené zejména
k bydleni, zpravidla ztvarnéna podle sadovnickych zasad (napf. zelefi
sidlistni, vnitroblokd, u rodinnych domu)

Pristupnost zelené
(dle 12. kapitoly CSN 83 9001)

12.1 obecni zelen: zeleri v majetku obce (mésta, vesnice)

12.3 verejna zelen: starSi nazev pro ruzné druhy zelené volné pfistupné
verejnosti bez ohledu na majetkové vztahy k pozemku

12.4.1 zelen verejnosti volné pfristupna: zelei pfistupna vefejnosti
bez omezeni, napf. zelen na vefejném prostranstvi nebo na pozemku
ve vlastnictvi pravnické nebo fyzické osoby, kterd ktakovému zpusobu
vyuzivani objektu zelené dala souhlas

Forma vysadby stromu
(dle 14. kapitoly CSN 83 9001)

14.3.1 solitéra: osamocené rostouci dfevina, ktera ma zpravidla dokonale
vyvinuty habitus typicky pro dany taxon; tvofi vyznamny prvek kompozice
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Hodnoceni zékladni plochy stromu (zP) dle SPPK A01 001:2018

Intenzitni tfida adrzby ZP
(1-4)
(dle kap. 2.1.4)

2. Primérné naroky na péci u vSech ploch zelené, pokud nejsou zafazeny
do 1 tfidy. Typicky zpravidla zahrnuje zelef bydleni jako funkéni typ zelené

N

s nejvySSim podilem v systémech zelené sidel.

Sklonitost terénu ZP (1-4)

(dle kap. 2.1.8)

1. rovina — sklon do 1:5

Hodnoty cile padu zakladni plochy stromu (ZP) die SPPk A01 001:2018

dle vyuziti plochy v
dopadové vzdalenosti

stromu na ZP (1-6)
(viz kap. 2.1.7)

1. konstantni vyuziti plochy mezi 24 hod. a min. 2,5 hod/den

dle frekvence pohybu osob
(1-6)
(viz kap. 2.1.7)

2. chodci a cyklisté 8 -72 osob za hodinu

dle typu komunikace (1-6)
(viz kap. 2.1.7)

2. silnice Il. tfidy a frekventované ulice v zastavéném Uzemi, parkovisté

dle hodnoty majetku (1-6)
(viz kap. 2.1.7)

2. riziko vzniku Skod na majetku mezi 540.000 K¢ a 5.400.000 K¢&

Kvali

tativni atributy stromu die kap. 5 SPPK A01 001:2018

Fyziologické stafi (1-5)
(dle kap. 5.1 a pilohy ¢. 4)

4 - dospély strom
e s vétSinové ukoncenou fazi vySkového prirGstu. Délkovy pfirdst dale probiha, ale jiz

nema charakter dynamické zmény vysky jedince, ale spiSe zvétSovani objemu koruny.

Vitalita (zivotni funkce 1-5)
(dle kap. 5.3 a pfilohy €. 5)

1- vyborna az mirné snizena

husté olisténa kompaktni koruna

bez znamek prosychani na periferii (mozné vyjimky pfi ristu v ¢astecném zastinu)

ve vrcholové partii dlouhodoby vyvoj makroblastd z vrcholového i postrannich pupent
(bez vyjimky u jedincu s fyziologickym stafim 1-3)

bez spontanniho vyvoje sekundéarnich vyhoni (mozné vyjimky pfi vyrazné zméné
pomérud osvétleni — redukce koruny, uvolnéni z porostu apod.)

u neopadavych jehli€nant pocet ro¢nikl jehli¢i odpovidajici taxonu

Zdravotni stav — defekty a
poskozeni (1-5)
(dle kap. 5.4 a pilohy &. 6)

3 - vyrazné zhorSeny

pfitomnost poSkozeni obvykle snizujicich doziti hodnoceného jedince

mechanicka poskozeni kmene se symptomy aktivné probihajici infekce dfevnimi
houbami

rozsahlejsi dutiny, vyznamnéjsi vyskyt vyletovych otvort ve vice urovnich

rozsahlejSi symptomy infekce po délce kosternich vétvi

odlomena ¢€ast koruny

vyvinuté tlakové vidlice v kosternim vétveni i ve vétveni silnych vétvi

podezieni na zasah do mechanicky vyznamného kofenového talife

jednotlivé zasadni defekty nejsou funkéné propojeny, nevyskytuji ve vzajemné
kombinaci - pfi soubéhu vice nez 2 vySe popsanych defektll pfechod na stuperi 4

Stabilita (1-5)
(dle kap. 5.5 a prilohy €. 7)

3 - vyrazné zhorSena

o  zjiStény vyskyt jednoho vyvinutého defektu s pFfedpokldadanym vlivem na
pravdépodobnost selhani stromu

. mozny vyskyt vice staticky vyznamnych defektl ve fazi vyvoje

e Casto nutna realizace specidlniho stabilizatniho zasahu (stabilizacni fezy,

bezpecnostni vazby apod.)

Perspektiva (a-c)
(dle kap. 5.7 a pilohy ¢. 8)

a) dlouhodobé perspektivni
strom na stanovisti vhodny a udrzitelny v horizontu desetileti
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Specializované priizkumy stromu die kap. 8 SPPK A01 001:2018

Sadovnicka hodnota (1-5)
(dle kap. 8.1 a pfilohy €. 11)

3 - jedinec pramérné hodnotny
. habitus se mGze i vyznamné odchylovat od normalu (v disledku zapoje a podobnég),
pfipadné poskozeni nebo vyskyt chorob a skiidcl podstatné neovliviiuje jeho vitalitu.
Stfednédobé az dlouhodobé perspektivni. Do této kategorie jsou fazeny i mladé, piné
vitalni dfeviny s typickym ¢i pozadovanym habitem, které zatim nedosahly pfiblizné
polovi¢nich rozmér( dosazitelnych na stanovisti, respektive po¢atku plné funkénosti.

Prizkum prokorenitelného
prostoru (1-4)
(dle kap. 8.2 a pfilohy €. 14)

3 — zhorsené ristové podminky
e  stromy rostouci v travnatych pruzich a ostrGivcich v zastavéném Gzemi, v mistech s
prostorem ze dvou stran omezenym pro rozvoj nhadzemnich i podzemnich &asti
naptiklad okolni zastavbou nebo zpevnénym povrchem v blizkosti baze kmene. Pdni
podminky jsou vyznamné zhorSené, plda je viditelné zhutnéna &i prokazatelné
kontaminovana.

Prosychém’ koru NY (jako projev & ukazatel vitality stromu dle Pejchal, M.: Arboristika I. VOSZa Mé&Inik 2008)

Stupné prosychani v horni
Casti zapojem neovlivnéné koruny

(1-5)

2 —rovhnomérné rozlozené prosychani korunového plasté do 20%
e  prosychani zahrnuje nejmladsi letorosty, jedno az dvouleté vyhony

Poranéni kofenovych nabéhu, kmene a kosternich vétvi v koruné
(jako projev &i ukazatel vitality stromu dle Pejchal, M.: Arboristika |. VOSZa Mélnik 2008)

Stupné poranéni lyka a
dfeva dle plochy (obvodu)
postizené partie stromu (1-5)

4 — poskozeni kury, lyka a dfeva do 50% obvodu postizené partie stromu

Fazovy mode

ruastu vyhom"l (dle Rollof, A.: Baumkronen. Ulmer Stuttgart 2001, 164 s.)

Stupné vitality dle
architektury koruny (0-3)
(popis fazi dle Pejchal, M.:
Arboristika 1. VOSZa Mé&Inik 2008)

1 - faze degenerace: z terminalniho pupenu se je$té kazdorocné tvofi dlouhé
vyhony (i kdyz ponékud kratsi), ze vSech postrannich pupent v$ak jiz vznikaji,
prakticky bez vyjimky, pouze kratké vyhony (brachyblasty). Tim se ochuzuje
zietelné vétveni a vznikaji ,rozné&“. Koruna je na okraji roztfepena (vyCnivaji
z ni jednotlivé ,rozn&®). Ve vnitfku koruny je vétveni, a tim i olisté€ni, pomé&rné
husté. Az do tohoto stupné vitality pfevazuji na okraji koruny jesté pfimé
a pribézné hlavni osy vrcholovych vyhonu.

Vétveni stonku a architektura koruny (die Pejchal, M.: Arboristika I. VO$Za Mé&Inik 2008)

Vétveni hlavniho stonku

Sympodium (vrcholikovité vétveni): pokragovani matefského stonku se stava stonek
z postranniho pupenu, jako dusledek zeslabené vrcholové dominance

Intenzita vétveni

Celkovy pocet radtli os — 7 radt

0. fad-—kmen

1. Fad - kosterni vétve z kmene

2. fad - z kosternich vétvi vétve dcefinné, z nich osy 3. fadu, 4. fadu atd.
stromy v CR maji zpravidla 4 — 7 fadd vétvi (nejvice Fadd vétvi, to je 9, ma tis Serveny)

Korunova hierarchie

3 - polyarchicka koruna (preslenité vétveni kmene): tvofi ji kolonie nékolika
viceméné rovnocennych, navzajem si konkurujicich hlavnich os (tzv. kolonizovana koruna ¢i
korunovéa kolonie — jedna se o jedince preslenité se vétvici z jednoho mista kmene v nékolik
kosternich vétvi)

Vymladnost

4 — korunova: vymladky vznikaji v koruné stromu pfevazné ze spicich pupent, popt.
z nahradnich pupent na okrajich feznych ran
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Symptomy a defekty stromu, okolnosti stanovisté die metodiky Arbonet, s.r.0.

VYP vykopova ¢innost v kofenové zoné predpokladand (v minulosti)
KoFeny a baze kmene OKP omezeny kofenovy prostor
ZPE zpevnéna plocha o vice jak 1/3 povrchu kofenové zény
REA pritomnost reakéniho dieva
KAM kambialni propad - ristové deprese
Kmen KPR kmen v konfliktu s pfekazkou — s nosnou bo¢ni zdi garaze
NAS naklon kmene dosud bez viditelnych symptom{ mozného selhani
NRR nezahojené rany po fezu vétve > 5/10 cm
NPP nizky provozni profil koruny
Kvz konkurenéni (kodominantni) vétveni (zdravé)
NZR viditelné nezahojené / nezavalené rany rizného, ¢asto
i neznamého puvodu
CHK chybéjici kosterni vétve (odlomena smérem nad silnici, nad draty
mistniho rozhlasu je patrny pahyl po zlomu tlusté vétve)
NVV nadmeérna vaha vétvi
ZKV zlomy kosternich vétvi
Szv spontanni zlomy vétvi
Koruna Oobv odirajici se vétve
SVP velké suché vétve &i pahyly (s primérem u vétveni nad 50 mm)
PPV predpoklad padu vétvi i jejich Casti
PSV vysoka pravdépodobnost selhani (zlomu) kosterni vétve
\AY, vymladnost velka (dostate¢na)
VNK vyrazné nevyvazena (asymetricka) koruna
KSP koruna v konfliktu / kontaktu s pfekazkou (se stfechou garaze)
RE30% redukce €asti koruny nad silnici v minulosti o cca 30% (fezem
i zZlomem tlusté vétve)
SEL moznost selhani stromu &i jeho ¢asti
ZIV poskozeni pfirodnim zivlem
Ostatni KON konfliktni strom (konflikt kmene vrby se zdi sousedni garaze)
ZAR zarostlé objekty (vrusta do zdi garaze)

Provozni bezpeénost
(dle Certifikované metodiky VUKOZ, v. v. i. &. 4/2014 — 050 Evidence a hodnoceni vegetaénich prvk( v pamatkach zahradniho uméni)

3 - stiedné nebezpeény — strom vykazujici navenek stfedné tézké poruchy
zdravotniho stavu, €asto mirny az stfedni naklon kmene i koruny, chybna
o ] veétveni kosternich nebo silnych veétvi, stfedné tézka poraneni kmene
Klasifikator provozni &i kofenovych nabéht, poruchy terénu v kofenové zéné absentuji, ohroZeni
bezpecnosti (1-5) _ cile jiz existuje, ale nenf akutni ani vysoké

(viz tabulka €. 11 na str. 19 metodiky)

Cil je zde minén tzv. ohroZeny prostor dle pfilohy Nafizeni viady €. 28/2002 Sb. hlava I, odst. 12,
kterou se stanovuje zpusob organizace prace a pracovnich postupl, které je zaméstnavatel
povinen zajistit pfi praci v lese a na pracovistich obdobného charakteru.

Péstebni cil a navrh technologie péstebniho patreni

Zachovéni vitalniho jedince na stanovisti v co nejdelSim ¢asovém horizontu

Péstebni cil pfi zachovani jeho vysokeé stability a zajisténi provozni bezpecnosti stanovisté

2. stav uspokojivy (dobry) - dosazeni péstebniho cile pouzitim standardnich zasaht
Péstebni stav stromu (1-3) nize uvedenych je stale jesté mozné, nikoli viak vzdy jisté a jednodude proveditelné — strom
(dle metodiky Arbonet, s.r.0.) na provedeny zasah muze jiz v jistych pfipadech zareagovat postupnym odumiranim koruny,
snizenim své vitality a perspektivy na stanovisti

Stranka 6 z 18




Rez stromu
(dle SPPK A02 002:2015)

S-RZ Rez zdravotni

S-RO (30%) Redukce obvodova (0 30 % ze sou€asné velikosti koruny
stromu o vySce 14 m a naporové ploSe koruny 115,4 m2 na kone¢nou vysku
po redukci max. 10 m a naporovou plochu koruny cca 80 m?)

S-RLSP Lokalni redukce smérem k pifekaZzce (ke stfeSe garaze)
S-RLLR40%  Lokalni redukce vétvi nachylnych ke zlomu o 40% jejich délky
z diivodu stabilizace

S-RLPV4 Uprava prijezdného &i prachoziho profilu na min. vysku 4 m

Ostatni zasahy
(dle metodik SPPK fady A
a metodiky Arbonet, s.r.0.)

TOM-K  opakovani tomografického vySetfeni kmene stromu ve 2 vrstvach
nejpozdéji v roce 2024

Naléhavost péstebniho
opatreni PO (0-3)

(dle kap. 6.2 a piilohy &. 10 SPPK
AO01 001:2018)

1 - realizovat v prvni etapé praci (idealné do poloviny dubna 2021,
nejpozdéji vSak do konce roku 2021)
e zasahy s vysokou prioritou, realizované jak pro zajisténi provozni
bezpecnosti stanovisté, tak i z pohledu udrzeni kontinuity péstebni
péce

Stranka 7z 18




3.1 Fazovy model rastu vyhont listnace — etalon

. P

vitalita opadavych listnatych stromfi

z publi Rollof, A.: k Ulmer 2001
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4 Pristrojové hodnoceni dieva akustickym tomografem Fakopp 3D

4.1 Princip tomografického vysetieni kmene

Akusticky tomograf Fakopp 3D je pfristroj méfFici
rychlost prlichodu zvuku dfevem kmene (idealné napfi¢ jeho
dfevnimi vlakny). Systém je sestaven ze vzajemné mezi sebou
propojenych piezosond (snimacl podobnych ostrym hrebim)
umisténych v jedné roviné kolem méfeného kmene ¢&i vétve
(pocet sond Ize libovolné ménit v zavislosti na velikosti kmene —
nicméné &im vice sond je umisténo po obvodu kmene, tim
presngjsi méfeni je, stejné jako vysledny graf meéfeni
a tomogram). Sonda €. 1 je pokud mozno vzdy umisténa na
severni strané kmene Civétve (azimut 0°). Vzdalenost
ostatnich sond umisténych po obvodu méfené vrstvy od sondy
1 je pfed kazdym méfenim s pfesnosti na jednotky mm
zméfena digitalni pramérkou ArborSonic Calliper 1600 (¢imz
dojde k pfesnému vykresleni geometrie méfeného prifezu).
Uderem kladivka do sondy je vyvolan zvukovy impuls, ktery se

S0em 60cm 70em 80 cm

Sifi ve dfevé vSemi sméry a je zarover sniman ostatnimi

sondami na obvodu kmene ¢i vétve. PFi vyskytu
prekazky ve dfevé méfeného prlrezu (dutina, hniloba,
zarostlé objekty, praskliny €i jiné defekty) musi signal
tuto prekazku obejit a tim se snizuje jeho vysledna
rychlost (viz obrazek vlevo nahofe). Ta je navic nepfimo
umérna hustoté apfimo Umérna tuhosti méfeného
dreva kmene ¢&ivétve (vyjadfené modulem pruznosti),
tudiz podstatné odchylky t&chto dvou veli€in od normalu
pusobi zménu rychlosti (zpomaleni) zvukového impulsu,
na jejimz zakladé lze odhadovat stav dfeva méfené
vrstvy.

Méreni rychlosti zvuku ve drevé
a vyhodnocovani  vysledku probiha v prostfedi
pocitaCového programu ArborSonic 3D (ve verzi
5.2.111), ktery vyhodnocuje ziskané udaje ¢as(, z nichz
nasledné sestavuje matici rychlosti zvuku.

Nepo_kozanim

Hriloba

wem
1
N 12

wem N

Z této matice je konstruovan graf méreni (viz obrazek
vpravo) a pak nasledné i vysledny barevny obraz konkrétniho
prifezu meéfené vrstvy — tzv. tomogram (viz obrazek vlevo).
PoSkozeni dfeva hnilobou je v tomogramech vykresleno pomoci
barevné skaly. Syté zelena barva dfeva znazornuje zdravou ¢ast
prifezu kmene Ci vétve, ktera je pfistrojem vyhodnocena jako
dostate¢né pevna (odolna vuéi zlomu a schopna prenaset
napéti). Pfechod barev od svétle zelené pres Zlutou, oranzovou,
Cervenou a fialovou znazornuje stupen rozkladu
(nekonzistentnosti) dreva, az kbarvé modré, kterda indikuje
pfitomnost a rozsah dutiny, trhliny &i hnilobou rozpadajici se
drevo, které jiz neni schopné pFenosu jakéhokoli zatizeni.
V pfipadé, Ze kmen i vétev je méfena ve vice nez v jedné vrstvé,
Ize sestavit z méfeni i vysledny 3D tomogram, v némz jsou
jednotlivé vrstvy méfeni sestaveny dle vySky méfeni nad sebou
alze tak pomérné snadno predvidat rozvoj hniloby nejen
ve sméru radialnim, ale i podélném.
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Program ArborSonic 3D navic pocitaové vyhodnocuje
pravdépodobnost zlomu v misté meéfeni v zavislosti
na potencialnim zatizeni stromu a jeho geometrii (viz obrazek
vpravo nahore).

Pravdépodobnost selhani je pak uréena
tzv. bezpe€nostnim _ faktorem BF, ktery je urdovan
v procentech. Vzorec pro vypocet je nasledujici:

BF = pevnost / napéti

kde BF je bezpecnostni faktor, pevnost je hodnota
meze Uumérnosti difeva v tlaku ve sméru vidken u Cerstvého
dfeva. Napéti je vypodéteno ze zadané rychlosti vétru
a geometrie kmene podle vztahu:
M_F-L_05-Ap-C,-v’-L

w W W

kde M je ohybovy moment, W je prifezovy modul
(stanoveny dle geometrie prifezu kmene v misté méfeni), F je
sila vétru uréena dle vzorce pro vypocet odporu proudéni
kapalin, kde A je niporova plocha koruny, p je hustota vzduchu
(1,295 kg-m-), Cw je koeficient aerodynamického odporu koruny stromu, a v je rychlost proudéni vzduchu, L je
rameno sily, to je vzdalenost mezi hodnocenym prifezem a vySkou tézisté stromu. Minimalni hodnota
bezpec€nostniho faktoru pro stabilni prifez méfeného kmene ¢i vétve je 150 %. Tento vypocet v8ak neslouzi
jako definitivni a zcela pfesny a nezpochybnitelny vysledek, ale pouze jako dllezity podklad k interpretaci celého
mérfeni. Jedna-li se napf. o celistvyy kmen bez prasklin a trhlin, mimo mista problematickych tlakovych
¢i kodominantnich vétveni, Ize dat vypoétim odolnosti kmene vUéi zlomu zasadni vyznam. V nékterych
pfipadech se vSak témito vypocty nelze Fidit strikiné a je nutna spravna interpretace vysledkd méfreni znalcem.
Ne vzdy, kdyz ArborSonic 3D vyhodnoti bezpecnostni faktor méfené Casti kmene ¢i vétve jako vysoky (nad
150%), je skute€né strom v méfené vrstvé odolny vici zlomu a naopak. Vysledky vypoctu BF nelze proto pouzit
oddélené bez odborné interpretace a vSech hodnocenych souvislosti.

K vyhodnoceni vysledkll muize poslouzit i tzv. b wm wen  wa awen wam men  men  aen

Schéma distribuce napéti prifezu meéfené vrstvy == PB e e
(viz obrazek vpravo). Modra plocha méfené vrstvy je 2
shodn& se zelenou plochou v tomogramu a znazornuje ) 7 i 7
zdravé difevo schopné prenaSet napéti vznikla ve stromé / i \
predevsim vétrnou zatézi, ale i jinymi vlivy (napf. hmotnosti i
stromu). Cerveny obrys znazorfiuje distribuci napéti / / T "
po obvodu zobrazeného prarezu, ktera se méni v zavislosti v f
na velikosti koruny, naklonu kmene a sméru namahani. < / ; :
Velikost obrysu neni pfitom ve vztahu k velikosti Y / P
zobrazeného prlfezu s modrou plochou. V misté, kde ... \
je patrna velka vzdalenost obrysu od stfedu méfené vrstvy, ERN / »
je Cast prufezu vystavena velkému napéti (plsobi zde vice — uww . 7l
sily, strom zde m(Zze mechanicky selhat) a naopak. Tenka Nighs Z//
Cervena linka vedouci od stfedu méfené vrstvy k obvodu  s= Ly — won N
Cerveného obrysu znazorfuje smér nejvétS§iho namahani
prifezu kmene ¢i vétve. Pokud je kmen ¢&i vétev stromu =
namahana v tomto sméru (bud diky pfevladajicimu sméru
vétru Ci vlastni vahou stromu s vychylenym tézistém), Ize hovofit, z hlediska stability méfené vrstvy, o jejim
nejslabsim misté. Tyto skute€nosti je ale nutné hodnotit ve vztahu k vypoctenému BF — pokud je BF vySSi nez
150%, ke zlomu méfeného kmene ¢i vétve nejspiSe nedojde, zname pouze nejslabsi misto prafezu. Je —Ii ale
BF niz8i nez 150%, pak lze pfedpokladat, Ze ke zlomu kmene &i vétve dojde nejspiSe v misté s nejvétdim
napétim distribuovanym na nejslabSi misto zdravého prifezu. Na obrazku vpravo dole si lze vSimnout,
Ze nejvétsi napéti pfi JUZ i SSV vétru nastane mezi senzory 1 a 12, pokud bude BF niz§i nez 150%, nejspiSe
dojde ke zlomu méfeného kmene &i vétve v tomto sméru.

V kapitole 5 jsou uvedeny vysledky méfeni jednotlivych vrstev. U kazdé vrstvy méfeni se pod tabulkou
matic rychlosti naléza graf méfeni, 2D tomogram a schéma distribuce napéti. Tabulku naméfenych matic
rychlosti pfenosu zvuku ve difevé méfeného jedince Ize porovnat s védecky zjisténymi rychlostmi pfenosu zvuku
v kapitole 4.2.

™
\\
/
/

P
; :
=
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4.2 Tabulka rychlosti Sifeni zvuku direvem

Rychlost Sifeni zvuku v konkrétnich druzich zdravého dreva (dle riiznych autorti)

Druh stromu

Rychlost zvukové viny napfic¢
dfevnimi vlakny (m/s)

Cas transferu zvukové viny napfric
drevnimi vlakny na vzdalenost 1 m (us)

Mattheck a Divos a Szalai | Mattheck a Bethge Divos a Szalai
Bethge 1993 2002 1993 2002
Acer sp. 1006 - 1 600 1690 625 - 994 590
Aesculus hippocastanum 873 - 1557 642 -1 145
Betula sp. - bfiza 967 - 1 150 870-1034
Fagus sylvatica 1206 -1412 1670 708 - 829 600
Fraxinus sp. 1162 -1 379 725 - 861
Platanus sp. 950 - 1033 968 - 1 053
Populus alba 821-1108 1140 903-1218 876
Populus nigra 869 - 1 057 1140 946 -1 151 876
Populus tremula 967 -1144 1140 874 -1034 876
Quercus sp. 1382-1610 1620 621 - 724 617
Robinia pseudoacacia 934 -1 463 684 -1071
Salix sp. 912 - 1 333 750 - 1 096
Tilia sp. 940-1183 1690 845 -1 064 590
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5. Protokol o méfeni akustickym tomografem Fakopp 3D
5.1 Udaje o mistu méfeni: vrstva 1 — kmen

e Vyska méfeni nad zemi: 1,10 m
e Tvar méfeného mista: nepravidelny prafez
e Pocet méficich piezosond: 12 ks

Foto vrstvy 1

Vrstva 1 — matice rychlosti prenosu zvukovych impulsu ve direvé v m/s

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12
1638 (1792 (1649 (14651302 133914221504 1657|1759 |1561

1638 1882 | 1940 1808 | 1496 | 1434 [ 1574 [ 1509 [ 1547 | 1696 [ 1771
1792 | 1882 1548|1757 1475 | 1379 [ 1543 [ 1493 [ 1520 [ 1562 [ 1670
1649 | 1940 1548 15341390 [ 1340 | 1482 [ 1494 [ 1467 | 1511 [ 1468
1465 | 1808 | 1757 | 1534 1219|1265 | 1471 [ 1521 [ 1490 | 1436 | 1361
1302 [ 1496 | 1475 [ 1390] 1219 1231[1413 [ 1461 | 1460 | 1331 |20
133914341379 [ 1340 1265 [ 1231 1437] 1398|1474 [ 1496 | 1364
1422|1574 | 1543|1482 [ 1471 [ 1413 [ 1437 1468 | 1523 [ 1538 [ 1389
1504 | 1509 | 1493 | 1494 [ 1521 [ 1461 [ 1398 | 1468 1589|1770 1667
10| 1657 | 1547|1520 1467 | 1490 | 1460 | 1474 | 1523 | 1589 1481 | 1664
11117591696 | 1562 | 1511] 1436 [ 1331 [ 1496 | 1538 1770 | 1481 1592
12| 1561]1771] 1670 1468 | 1361 [284 1364 | 1389 | 1667 | 1664 1592

© [0 [N |o |o | W N |-
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Graf méreni vrstvy 1
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5.2 Udaje o mistu méfeni: vrstva 2 — kmen

o Vy8ka méfeni nad zemi: 1,90 m
e Tvar méfeného mista: nepravidelny prafez
e Pocet méficich piezosond: 10 ks

Foto vrstvy 2

Vrstva 2 — matice rychlosti prenosu zvukovych impulsu ve direvé v m/s

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1683 (1724 (1514 (148314921584 |1566|1794 | 1848

1683 1458 (1635(1517 (1387 (1474|1490 (1559 (1827
172411458 1466 |1471(1429(1383(1430(1451(1618
1514|1635 1466 1411(1361 (1378|1503 [ 1558 [ 1467
1483 (1517 (1471 (1411 1384 (1279(1417 (1578 (1547
1492|1387(1429( 1361|1384 1184|1442 1499
1584|1474 (1383 (1378|1279 1264 | 1584|1490
1566 |1490(1430( 1503|1417 (1184 (1264 1763 (1717

1794 11559(1451 (1558|1578 (1442 (1584 (1763 1557
101848 (1827|1618 |1467 1547|1499 1490 (1717|1557

© [0 |N |o |o | W N |-
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Graf méreni vrstvy 2
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5.3 Udaje odolnosti stromu véi zZliomu v méfenych mistech vypoétené poéitaéovym

programem ArborSonic 3D

Salix x sepulcralis — vrba nahrobni
Néaporova plocha koruny 115,4 m2
VySka stromu 14,0 m
VySka tézisté koruny (H) 7,8 m
Pocet méricich senzort 12 a 10 ks
Uhel naklonu kmene od zemé 90 °
Predpokladana rychlost vétru 25,0 m/s
Soucinitel aerodynamického odporu 0,2
Mez umérnosti dieva v tlaku podél vldken (Stuttgartsky katalog pevnosti) 16,0 MPa
Vypoctené zatizeni stromu vétrnou zatézi v tézisti koruny (2) 15963 N
Vypocéteny ohybovy moment baze kmene u zemé (H * Z) 124 511 Nm
Minimalni bezpe€nostni koeficient zlomu mérené ¢asti kmene 304 %
Vrstva VySka méreni (yvovd ef’ektni pIocvhy Bengépostni
meérené vrstvy dreva koeficient *
Vrstva 1 1,10 m 18 % 304 %
Vrstva 2 1,90 m 5% 304 %

* Bezpecnostni koeficient > 150% = odolnost méfené vrstvy viici zZlomu je vysoka
Bezpecnostni koeficient 100 az 150% = odolnost méfené vrstvy viéi zlomu je snizena
Bezpecnostni koeficient < 100% = odolnost méfené vrstvy vici zlomu je nizka az rizikova

3D tomogram méfrenych vrstev
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5.4 Interpretace méreni a vysledkd vypoétenych programem ArborSonic 3D

Naporova plocha
koruny 14 m vysoké
vrby  vypocltena v
programu ArborSonic
3D je 1154 m?
(viz obradzek vpravo).
Kmen vrby byl
akustickym
tomografem Fakopp
3D promérfen ve dvou
vrstvach ve vyskach
1,10 m a1,90 m nad
zemi. V kapitole 4.2
Ize nalézt referenéni
rychlosti zvukové viny
napfic dfevnimi
vlidkny vrby (v m/s)
u zdravého a hnilobou
¢i jinymi vyznamnymi
defekty
neposkozeného dfeva
- pohybuji se cca
mezi 910 - 1340 m/s.
Pfi pohledu
na vyslednou matici
méfeni lze  Zjistit,
Ze se v obou vrstvach
ve kmeni nalézaji
pouze vysoké
rychlosti zvuku
nad 1100 m/s. Jedna
se tedy o zdravé,
pevné a hnilobou
dfeva nijak
nenapadené vrstvy kmene s nizkym nebezpe€im jejich zlomu. Vzhledem ktomu, Ze kmen s kambialnimi
propady a nékolika nezahojenymi feznymi ranami po odstranénych vétvich v minulosti je zdravy, pevny a
bez vnitfnich hnilob dfeva &i jinych skrytych defektl (trhlin, prasklin, vrostlé kiry apod.) a v koruné se nachazeji
jiz i pahyly po zlomu tlusté kosterni vétve nad silnici, je nutné se obavat spiSe vylomeni nékteré z dalSich
kosternich Ci tlustych a tézkych vétvi v korung, nez zlomu kmene na bazi u zemé.

Ve vrstvé 1 na kmeni nad mistem pfimého konfliktu kmene se zdi garaze ve vysSce 1,10 m nad zemi je

vysokych 1940 m/s mezi snimaci 2 a 4. Rozsah vypoctené hniloby dfeva pocitaovym programem ArborSonic
3D ¢ini 18% z celého prufezu této vrstvy, coz ale neni vibec pravda — kmen je zcela zdravy. Na zakladé
vypoctu odolnosti kmene vrby vici zlomu pocitacovym programem ArborSonic 3D by ve vrstvé 1 nemélo dojit
pfi zatizeni vétrem o rychlosti 25,0 m/s kjeho zlomu, s ¢&imz lze dle naSeho nézoru souhlasit. Odolnost
méfeného kmene viéi zlomu je reprezentovana velmi vysokym bezpecénostnim faktorem BF = 304%.

mezi snimaci 6 a 7. Nejvy§si naméfena rychlost je velmi vysokych 1848 m/s mezi snimaci 1 a 10. Rozsah
vypoctené hniloby dfeva pocitatovym programem ArborSonic 3D ¢ini 5% z celého prufezu této vrstvy, coz ale
opét neni vibec pravda — kmen je zcela zdravy. Na zakladé vypoc¢tu odolnosti kmene vrby vuéi zlomu
pocitaovym programem ArborSonic 3D by ani ve vrstvé 2 nemélo dojit pfi zatizeni vétrem o rychlosti 25,0 m/s
k jeho zlomu, s ¢&imz lze dle naseho nazoru opét souhlasit. Odolnost méfeného kmene vié&i zlomu je
reprezentovana velmi vysokym bezpecnostnim faktorem BF = 304%.
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6 Navrh péstebnich opatFeni (dle SPPK A01 001:2018 Hodnoceni stavu stromi)

e Navrzené péstebni opatieni:

S-RO (30%)  Redukce obvodova (o0 30 % ze soucasné velikosti koruny stromu o vySce 14 m a naporové
ploSe koruny 115,4 m2 na kone¢nou vySku po redukci max. 10 m a naporovou plochu koruny cca 80 m2—
pfiblizna vizualizace redukéniho Fezu viz obrazek dole)

S-RZ Rez zdravotni

S-RLSP Lokalni redukce smérem k prekazce (ke stfeSe garaze)

S-RLLR40%  Lokalni redukce vétvi nachylnych ke zlomu o 40% jejich délky z d{ivodu stabilizace
S-RLPV4 Uprava préjezdného & prachoziho profilu na min. vysku 4 m

TOM-K Opakovani tomografického vySetfeni kmene stromu ve 2 vrstvach nejpozdéji v roce 2024

e Stupen naléhavosti provedeni vySe navrZzenych péstebnich opatfeni: 1 - realizovat v prvni etapé praci
(idealné do poloviny dubna 2021 pred rasenim novych list, nejpozdéji vSak do konce roku 2021) -
zasahy s vysokou prioritou, realizované jak pro zajiSténi provozni bezpec€nosti, tak i z pohledu udrzeni
kontinuity péstebni péce

Obvodovou redukci koruny vrby doporuCujeme provést spolené se zdravotnim fezem stromolezeckou technikou a pokud mozno
v souladu se Standardem péce o pfirodu a krajinu SPPK A02 002:2015 Rez stromu (ne vzdy vSak bude pfi redukci nékterych vétvi v koruné
mozné zpUsobit feznou ranu do velikosti 100 mm, doporucujeme proto ve vyjime€nych pfipadech provadét i vétsi fezné rany, ale ne vétsi
nez 200 mm).
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